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Relacao de itens na embalagem

No. ltem Quantidade Embalado
1. Unidade de leitura 1 peca Maleta
2. Carregador de bateria 1 peca Maleta

Bivolt 100~240V - 6V/500mA
3. Padrao para calibracao - Parametro Ra 1 peca Maleta
(faixa de rugosidade de 1,5 ~ 1,7 um Ra)

4, Base acrilica para uso com o padrao 1 peca Maleta
5. Apalpador eletronico padrao 1 peca Maleta
6. Protetor do apalpador 1 peca Maleta
7. Dispositivo de regulagem de altura 1 peca Maleta
8. Chave de fenda cruzada 1 peca Maleta
9. Pen drive com software de coleta de dados 1 peca Maleta
10. Pen drive com chave de seguranca de acesso 1 peca Maleta
11. Cabo de comunicacao RS-232 1 peca Maleta
12. Chave da maleta 2 pegas Maleta
13. Manual de instrugoes 1 peca Maleta




1. Descricao geral

1.1. Caracteristicas e aplica¢bes

> Rugosimetro portatil, de funcionamento simples, para medicao em superficies metalicas
ou ndo-metdlicas, com 19 parametros de rugosidade e graficos.

) Sensor integrado externo a unidade principal, possibilitando medicao em areas externas
ou internas, podendo ser utilizado na mao ou fixo em suportes, em ambientes de producao ou
dentro do laboratério.

) Alta exatidao do apalpador (raio de 2 um).

> Quatro diferentes filtros: RC, PC-RC, Gauss e D-P.

> Display LCD 128x64 pixels, para exibicao de parametros e graficos.

> Alta velocidade de medicao e baixo consumo de energia.

> Pode ser conectado a impressora propria portatil (opcional) para registro de todos os

parametros e graficos.

) Saida RS-232 que possibilita a comunicacdo com o computador através de software
incluso, permitindo salvar as medi¢cdes em bancos de dados e impressao de parametros e graficos
em impressora convencional.

> Chave de acesso USB que permite instalacao e utilizacdo do software em qualquer
computador do usuario.

> Desligamento automatico (apds 5 minutos parado sem uso) ou manual sem perder as
configuragdes e ajustes efetuados.

> Desligamento geral para preservagao da bateria.

) Bateria recarregavel de Li-ion e circuito de controle com alta capacidade, livre de efeito
memoria, possibilita tempo de trabalho consecutivo maior que 20 horas.

> Indicador de consumo da bateria no display.

) Teclas de atalhos para as principais funcoes.

> Conversao de unidades entre milimetros (um) e polegadas (uin).

) Funcao de calibracao eletrénica pelo préprio usuario.

> Diversidade de apalpadores opcionais para aplicacdes especificas.

) Funcao de memdria para 15 medicdes.
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Agulha de diamante

Capa de arraste

Corpo principal

Soquete de encaixe

Furacao para fixacao de acessoérios

Face inferior prismatica

Entrada para carregador de bateria
Entrada para cabo de comunicacao
Apalpador

Display

Tecla PLAY (acionamento)

Tecla POWER (liga/desliga)

Tecla Ra (parametros e graficos)

14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.
21.

Tecla MENU IN (entrar)

Tecla MENU OUT (sair)

Tecla ENTER (confirmacgdo) ou
(atalho para nivel da agulha)

Tecla SETA p/ CIMA (navegagao no
menu) ou

(atalho para iluminacgao do display)
Tecla SETA p/ BAIXO (navegacao no
menu) ou (atalho para impressao)
Tecla MEMORIA (Salvar ou visualizar
medicdes na memoria)

Chave geral liga/desliga

Conector do apalpador



2. Parametros técnicos

2.1. Especificacoes
Cddigo

Parametros de medicao:

Cut-off selecionaveis:
NuUmero de cut-off selecionaveis:

Capacidade de medicao (2):

Exatidao:

Repetibilidade:

Filtros de medicao:

Perfil direto:

Norma utilizada:

Material da ponta de contato do apalpador:
Raio da ponta de contato:

Angulo da ponta de contato:

Forca de medicao:

Velocidade de deslize:

Faixa de medicao maxima por parametro:

400.220

Ra, Rq, Rz, Ry, Rmax, RzJIS, Rp, Ry, Rt, R3z,
Rsk, RPc, RSm, RS, Rk, Rpk, Rvk, Mr1, Mr2

Automatico - 0,25 - 0,8 - 2,5 mm
1 a5 Cut-off

+1 Cut-off (arranque do motor)

+1 Cut-off (parada do motor)

Maximo de 160 um
Automatico / £20 / £40 / £ 80 um

+10%

< 6%

RC, PC-RC, GAUSS
D-P

GB/T 3505-2000
Diamante

2 pm

920°

4 mN (0,4 gf)

Cut-off de 0,25mm =0,135mm/s
Cut-off de 0,8mm = 0,5mm/s
Cut-off de 2,5mm = Tmm/s
Retorno do apalpador = Tmm/s

Ra, Rg=0,005um ~ 16 um
Rz, RzJIS, R3z, Ry, Rt, Rp,
Rmax, Rv =0,02um ~160 pm
RS,RSm=1mm

RSk =0~ 100%



Resolucao por range de medicao:

Temperatura de utilizacao:
Umidade para utilizacao:
Temperatura de armazenagem:
Umidade para utilizacao:
Alimentacao:

Carregador de bateria:

Funcao descanso:

Dimensoes:

Peso (rugosimetro):
Peso (maleta completa):
Comunicacao:

+20 um=0,01 pm
+40 um =0,02 um
+ 80 um =0,04 pm

0°~40°C

< 90% RH

-250°~60°C

< 90% RH

Bateria recarregavel Li-ion

Bivolt 100~240V - 50~60Hz - DC 6V/500mA

2,5 horas para recarga total
Uso continuo maior que 20 horas

Display desliga automaticamente

apos 5 minutos sem uso

141 x 56 x 48 mm

430 g aproximadamente
2,5 kg aproximadamente
Interface serial RS-232



3. Operacao

3.1. Instalacio ou remocio do apalpador
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> Para a instalagao, segure o corpo principal do apalpador e empurre-e para dentro do
compartimento de conexao na parte inferior do rugosimetro e empurre-o levemente até sentir
encostar no final do compartimento. Ele é somente encaixado e nao haverd nenhum “clique”.

> Para remover, segure o corpo principal do apalpador e retire-o bem devagar. Faca este
procedimento com bastante cuidado, pois trata-se da parte mais sensivel do rugosimetro.

3.2. Utilizacao do carregador de bateria

N Quando a carga da bateria for muito baixa (indicado pelo medidor no display), o
instrumento devera ser carregado assim que possivel. O plugue do adaptador deve ser conectado
ao soquete de alimentagao do rugosimetro. O carregador de bateria é Bivolt, podendo ser
conectado em 110V ou 220V (50Hz). A voltagem de saida é de 6V, com cerca de 500mA de
corrente de carga maxima. O tempo de carregamento total, coma bateria vazia, é de 2,5 horas.
Este rugosimetro utiliza bateria recarregdvel de ion litio sem efeito de meméria e o carregamento
pode ser realizado a qualquer momento, inclusive simultaneamente a operacao normal do
equipamento.

) Este rugosimetro possui em sua face inferior uma chave ON/OFF para interromper
totalmente seu funcionamento. Esta chave deve ser utilizada para desligar totalmente o
equipamento em caso de um longo tempo sem uso, preservando a bateria. Neste caso todos os
dados de ajustes e calibracdao serao perdidos e o instrumento voltara a condicao inicial de
fabricacao.

> O display do instrumento permanecera ligado automaticamente em processo de recarga
permitindo que o usuario possa monitorar o andamento do processo.



3.3. Indicadores de carga da bateria

) Este rugosimetro possui 4 tipos de estado de indicacdao de carga e utilizacao da bateria.

Sado eles:

N1/

/ 1\

N7

/ 1\

> Este é o indicador padrao da bateria e mostra a
carga restante na cor preta. A medida que a carga da bateria
se esgota o indicador vai ficando gradativamente “vazio”
em tempo real.

> O indicador mostrando a bateria vazia piscando
sinaliza uma voltagem muito baixa, sendo necessaria a
recarga da bateria assim que possivel.

> O indicador da bateria com a parte preenchida em
preto inclinada mostra que a bateria esta sendo carregada
no momento.

> O indicador da bateria com a parte preenchida em
preto inclinada e piscando sinaliza que a bateria foi
totalmente carregada e o carregamento deve ser
interrompido assim que possivel.
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3.4. Posi¢oes corretas para medicao

> O rugosimetro deve estar sempre precisamente perpendicular a superficie de medicao.
Nao é permitida a medicao com o rugosimetro tombado, acarretando em desvios ou erro.

vi X X
e

I —

> O apalpador deve estar sempre precisamente paralelo a superficie a ser medida. A minima
inclinacao do apalpador ocasiona em erro na medigao.

> Pode ser utilizada a funcao de ajuste de nivel da agulha de diamante para posicionamento
perfeito com paralelismo do apalpador em relacédo a superficie. Para visualizar o nivel da agulha
de diamante basta pressionar a tecla [ENTER], com o display na tela principal.

I

il

> A direcao que o apalpador percorrera na superficie
da peca deve ser sempre perpendicular (cortando) a
direcdo das marcas resultantes do processo de usinagem
do material. A medicdao nunca deve ser realizada no
mesmo sentido das marcas de usinagem.
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3.5. Ligando o rugosimetro e utiliza¢ao do display inicial

> Pressione o botao [POWER] para ligar o rugosimetro. Automaticamente o equipamento
indicara o modelo, nome e informacao do fabricante no display. Em seguida serd exibido os dados
de data e hora atuais. Logo ap6s sera visualizado o display inicial de medicao.

TIME 3202 Year-Month-Day RPc =0.00/Cm ©iH
ROUGHNESS TESTER 00---01---01 =0.
N ! — C=0.25um @
SN: AG1125856003 Hour-Min--Sec TH:08%smm ()
TIME High Tech 00---00---00 RAN: +40um (33  FILRC ()
22.  Valor da medicao 25. Indicador de range selecionado
23.  Indicador de carga da bateria 26.  Indicador do filtro selecionado

24, Indicador de Cut-off ajustado

> Toda vez que o rugosimetro for ligado serd exibido este display inicial de medicdo. Ele
entrard mostrando automaticamente os dados da ultima utilizacao do equipamento. Quando ele
for usado pela primeira vez, ou quando for desligado e ligado pela chave geral traseira, sera
mostrado o display inicial de medicdo pré-definido de fabrica.

> Os seguintes comandos podem ser efetuados no display inicial de medicao:

3.5.1. TECLA PLAY (acionamento)

> Pressione a tecla [PLAY] para inicio da medicao. O rugosimetro seguird as seguintes
estapas:
Ll |
Measuring Data filtering Data calculating RPc = 0.00/Cm

| meeesENE s — N bl

LTH: 0.8*5mm
RAN: £40pm FIL: RC

Press = to stop

Apalpador Amostra concluida Conclusao do filtro Apresentacao do
percorrendo a e processamento e calculo dos resultado obtido
superficie da peca do filtro valores e graficos
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3.5.2. TECLA MENU IN (entrar no menu)

) Pressione a tecla [MENU IN] para entrar no menu de opg¢des e ajustes. Nos capitulos
adiante serao mostradas todas as fungdes passo a passo.

3.5.3. TECLA Ra (parametros e graficos)

Nota: Apds uma medicao efetuada sera exibido inicialmente apenas um parametro no display
inicial, porém o rugosimetro na verdade ja calculou todos os outros parametros e graficos e estes
outros valores podem ser visualizados pressionando a tecla [Ral].

> Pressione a tecla [Ra] para acessar a relacdo completa de parametros medidos pelo
rugosimetro.

> Caso o parametro procurado nao estiver sendo exibido pressione as teclas [SETA P/ CIMA]
ou [SETA P/ BAIXO] para percorrer entre as paginas.

> Pressione a tecla [Ra] novamente para acessar os graficos da medicao.

Nota: Os graficos sao apresentados por Cut-off. Para alternar entre os diferentes Cut-off pressione
as teclas [SETA P/ CIMA] ou [SETA P/ BAIXO]. Os gréficos inicialmente sdo apresentados com
ampliacdao de 1x. Para aumentar a visualizacao pressione a tecla [ENTER]. Sera possivel ampliacao
em 1x-2x - 5x - 10x - 20x - 50x.

> Pressione a tecla [Ra] mais uma vez para acessar os graficos e valores da curva tp.
) Pressione a tecla [MENU OUT] para sair da funcdo e voltar ao display inicial a qualquer
momento.

AN A AA A
VIV

W:1X L1

I _
l Vv: 5X L1

[ _

Vv:10X L1

_ 0.008 um
RPc =0.00/Cm Qo wm J A /\ A/\ AA A | ;
C=0.25um 0027  um Al y
0.072 um e V VV V v W:i20X L1
LTH: 0.8*5mm 0.120 um I v
RAN: £40um FIL:RC 8'823 Hm
: = VvIxo L Wi50X Lo
S= 00089  mm 4 | M

Sm= 0.2083  mm
Sk= 1.207 Vv: 1X L:2
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3.5.4. TECLA ENTER (confirmacao ou atalho para nivel da agulha)

) Pressione a tecla [ENTER] para acionar o indicador de nivel da agulha do apalpador. Esta é
a tecla de atalho desta funcao para facilitar seu acesso pelo display inicial.
> Apos a verificacao e o possivel ajuste de posicionamento, pressione a tecla [MENU OUT]
para voltar a tela principal do display.
y Pressione entdo a tecla [PLAY] para efetuar a medicao, conforme ja foi visto.
s A s n A
RPc =0.00/Cm
C=0.25um
u s 0 €<
LTH: 0.8*5mm
RAN: +40um FIL: RC ) - .
Pick up Position

Nota: Normalmente ao se colocar o rugosimetro sobre uma peca plana e grande (que acomode o
rugosimetro inteiramente apoiado sobre ela) o nivel da agulha ficard perfeitamente zerado. Em
casos fora desta condicao deve-se ajustar a posicao do rugosimetro (elevando ou abaixando o
instrumento) procurando uma posicao zerada, ou muito préoxima do zero. Recomendamos o uso
da mesa de medicao original ou a adaptacao do rugosimetro em um tracador de altura, com
manipulo de deslocamento, para um ajuste mais pratico e seguro.
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4. Menu de opc¢oes

> No display inicial, pressione a tecla [MENU IN] para acessar o display do menu de opgoes.
> Utilize as teclas [SETA P/ CIMA] ou [SETA P/ BAIXO] para navegar e acessar a opgao
desejada.

> Pressione a tecla [ENTER] para confirmar a selecao da opcao escolhida.

4.1. Menu de ajuste das condi¢oes de medicao [CUTOFF/STD/FILT]

) Selecione a opc¢ao [CUTOFF/STD/FILT] no menu de opg¢des. Este menu possibilita a
escolha e os ajustes nos parametros que serdo utilizados na medi¢ao: Cut-off, nimero de Cut-off,
range de medicao, filtro utilizado, parametro a ser exibido diretamente no display inicial, ajuste do
valor da medicao no parametro RPc e ajuste da procentagem da medicao no parametro RPc.

RPc = 0.00/Cm 1. CUTOFF/STD/FILT ] Cutoff:
C=0.25um PRINT/PROF/CAL n*Cutoff: 5
H — —> _
LTH: 0.8*5mm LANG/UNIT/LCD Range: +40pm
RAN: £40um FIL: RC About Software Filter: RC
h / . / Display R:  RPc
C(RPc pm) Set
| | C(RPc %) Set

4.1.1. Cut-off: Extensao da medicao

> Através das teclas [SETA P/ CIMA] ou [SETA P/ BAIXO] posicione o cursor em [Cut-off].
Pressione entao a tecla [ENTER] para alternar entre as opg¢des disponiveis: AUTO > 0,25mm >
0,8mm > 2,5mm.

4.1.2. n*Cut-off: Quantidade de Cut-off aplicados

) Através das teclas [SETA P/ CIMA] ou [SETA P/ BAIXO] posicione o cursor em [n*Cut-off].
Pressione entdo a tecla [ENTER] para alternar entre as opc¢des disponiveis: 1 >2>3>4> 5,

Nota: O rugosimetro sempre vai percorrer uma distancia maior que a quantidade de Cut-off
selecionada, pois ele acrescenta deslocamento no inicio e no fim do curso do apalpador visando
eliminar distor¢ées decorrentes do arranque e parada do motor. Verifique na explicacdo de
FILTROS as distancias finais.

Exemplo: Ao selecionar o Cut-off de 0,8mm, a quantidade de Cut-off em 3 vezes e o filtro PC-RC,
o apalpador vai percorrer 4,5mm [0,5 + 0,8 + (0,8 x 3) + 0,8]mm.
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Observacao: Quando o Cut-off for ajustado para [AUTO] (automatico), o rugosimetro fard o
reconhecimento sozinho do melhor Cut-off a ser aplicado, dependendo do valor recomendado
para uso de acordo com a faixa de rugosidade (ver tabela no fim do manual).

Entretanto, com o Cut-off for ajustado para [AUTO] (automatico), a quantidade de Cut-off a ser
aplicada sempre serd ajustada automaticamente para 5, ndo podendo ser modificada.

4.1.3. Range: Faixa de medicao da agulha do apalpador no eixo Z

> Através das teclas [SETA P/ CIMA] ou [SETA P/ BAIXO] posicione o cursor em [Range].
Pressione entao a tecla [ENTER] para alternar entre as op¢des disponiveis: AUTO > £20um >
+40pm > £80um.

Observacao: O range ajusta a faixa de medicdo maxima (picos) e minima (vales) sendo preferivel
usar uma amplitude baixa para rugosidades baixas e uma amplitude alta para rugosidades altas.
Com o ajuste para [AUTO] (automatico), o rugosimetro detecta no inicio do percurso
automaticamente a melhor amplitude possivel, porém se mais adiante a agulha encontrar um
vale muito fundo ou um pico muito alto, pode dar erro na medicao.

4.1.4. Filter:Filtro a ser aplicado
) Através das teclas [SETA P/ CIMA] ou [SETA P/ BAIXO] posicione o cursor em [Filter].
Pressione entao a tecla [ENTER] para alternar entre as opg¢des disponiveis: RC > PC-RC > Gauss >

D-P.

> RC = Filtro analégico 2RC com diferenca de fase
Deslocamento: 0,5mm + 1 Cut-off + N*Cut-off

) PC-RC = Filtro RC com correcao de fase
Deslocamento: 0,5mm + 1 Cut-off + N*Cut-off + 1 Cut-off

) Gauss = Filtro padrao GB/T 18777-2002
Deslocamento: 0,5mm + 1/2 Cut-off + N*Cut-off + 1/2 Cut-off

> D-P = Perfil direto sem filtro
Deslocamento: 0,5mm + N*Cut-off

N = Quantidade de Cut-off selecionada.
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4.1.5. Display R: Parametro a ser visualizado diretamente no display inicial

> Através das teclas [SETA P/ CIMA] ou [SETA P/ BAIXO] posicione o cursor em [Display R].
Pressione entao a tecla [ENTER] para alternar entre as op¢des disponiveis: RPc > Rk > Rk-5% > Ra
> Rz > Ry > Rmax > Rq.

) Apds escolher um parametro, sempre que for realizada uma medicao, este aparecera
primeiramente no display inicial apds os calculos, em formato grande e de fécil visualizagao.

Nota: Ao selecionar os parametros Rk ou Rk-5%, o rugosimetro entra em um modo especial de
medicao para este padrao de rugosidade. Assim, o display vai mostrar apenas os 5 parametros
referentes a este tipo de medicao: Rk > Rpk > Rvk > Mr1 > Mr2. Ao pressionar a tecla [Ra] o display
vai mostrar o grafico apenas destes 5 parametros também.

RPc =0.00/Cm Rk=  0.000 um

C=0.25um Rpk =" 0.000 um Ra 0.008um

Rvk=0.000 um

LTH: 0.8*5mm Mr1=0.000 um LTH: 0.8*5mm STD: IS0
RAN: £40pm FIL: RC Mr2=0.000 um RAN: +40um FIL: RC
. J J U y
Formato de display inicial Formato de display inicial Formato de display inicial
guando selecionado o quando selecionados os guando selecionados os
parametro RPc. Formato parametros Rk ou Rk-5%. parametros Ra, Rz, Ry,
padrao de fabrica. Rmax ou Rq.

4.1.6. C(RPc pm) Set: Ajuste do valor utilizado na medicao do parametro RPc

> Através das teclas [SETA P/ CIMA] ou [SETA P/ BAIXO] posicione o cursor em [C(RPc pm)
Set]. Pressione entdo a tecla [ENTER] para confirmar e acessar o sub-menu de ajuste do valor.

> Utilize as teclas [SETA P/ CIMA] ou [SETA P/ BAIXO] para modificar cada digito necessario
de "0~9" Utilize a tecla [ENTER] para pular para o préximo digito. Por fim, pressione a tecla[MENU
OUT] para sair da funcao confirmando o valor ajustado.

| Cutoff: 0.8mm
PRINT/PROF/CAL n*Cutoff: 5 C(RPc pm) Set
LANG/UNIT/LCD — Range: +40um — @0.25 um
About Software Filter: RC
\ / Display R:  RPc \ /
C(RPc um) Set
| | C(RPc %) Set
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4.1.7. C(RPc %) Set: Ajuste do valor de porcentagem na medicao do parametro RPc

> Através das teclas [SETA P/ CIMA] ou [SETA P/ BAIXO] posicione o cursor em [C(RPc %)

Set]. Pressione entao a tecla [ENTER] para confirmar e acessar o sub-menu de ajuste do valor.

> Utilize as teclas [SETA P/ CIMA] ou [SETA P/ BAIXO] para modificar cada digito necessario
de "0~9". Utilize a tecla [ENTER] para pular para o préximo digito. Por fim, pressione a tecla [MENU
OUT] para sair da funcao confirmando o valor ajustado.

CUTOFF/STD/FILT

PRINT/PROF/CAL
LANG/UNIT/LCD
About Software

N\

Cutoff: 0.8mm
n*Cutoff: 5
Range: +40um
Filter: RC
Display R:  RPc
C(RPc um) Set

C(RPc %) Set

N\

C(RPc %) Set

o %
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4.2. Menu de ajuste das condic¢oes de sistema [LANG/UNIT/LCD]

) Selecione a opgao [LANG/UNIT/LCD] no menu de opg¢des. Este menu possibilita a escolha
e 0s ajustes nos seguintes parametros da interface do rugosimetro: Idioma, unidade de leitura,
iluminacao do display e brilho/contraste do display, ajuste de data e hora, auto teste.

RPc=000/Cm N CUTOFF/STD/FILT glLenouage |
= PRINT/PROF/CAL Unit: Metric
- o2sum LANG/UNIT/LCD Backlight:  On
LTH: 0.8*5mm :
RAN: £40um FIL: RC About Software LCD brightness
N 4 N 4 Time adjust
| | Self-check

4.2.1. Language: Selecao do idioma

> Através das teclas [SETA P/ CIMA] ou [SETA P/ BAIXO] posicione o cursor em [Language].
Pressione entao a tecla [ENTER] para acessar o sub-menu e ver as op¢des disponiveis: Chinés >
English.

> Por fim pressione mais uma vez a tecla [ENTER] para confirmar a selecao.
CUTOFF/STD/FILT i STIMUbHbLL
PRINT/PROF/CAL Unit: Metric
— | || Backlight on |
About Software LCD brightness
. / Time adjust ~ g
| | Self-check

4.2.2. Unit: Unidade de leitura

> Através das teclas [SETA P/ CIMA] ou [SETA P/ BAIXO] posicione o cursor em [Unit].
Pressione entdo a tecla [ENTER] para alternar entre as opcdes disponiveis: Metric (sistema
métrico) > Imperial (sistema em polegadas).

4.2.3. Backlight: lluminac¢ao do display

> Através das teclas [SETA P/ CIMA] ou [SETA P/ BAIXO] posicione o cursor em [Backlight].
Pressione entao a tecla [ENTER] para alternar entre as opcdes disponiveis: ON (aciona a
iluminacao no display para medicao em ambientes escuros) > OFF (desliga a iluminacao do
display).

Nota: A iluminacgdo do display pode ser acessada também através da tecla de atalho [SETA P/

CIMA] com o rugosimetro no display inicial.
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4.2.4. LCD Brightness: Brilho/contraste do display

> Através das teclas [SETA P/ CIMA] ou [SETA P/ BAIXO] posicione o cursor em [LCD
brightness]. Pressione entao a tecla [ENTER] para acessar o sub-menu e poder aumentar ou
diminuir o brilho e o contraste do display através das teclas [SETA P/ CIMA] ou [SETA P/ BAIXO].

> Por fim pressione a tecla [MENU OUT] para voltar apds o ajuste.
CUTOFF/STD/FILT ] Language LCD Brightness
PRINT/PROF/CAL Unit: Metric | | oo ..
T ||| Backight:  on | T | right:press( 1]
About Software Dark: Press [ | ]
\ / Time adjust \ /
| | Self-check

4.2.5. Time adjust: Ajuste de data e hora

> Através das teclas [SETA P/ CIMA] ou [SETA P/ BAIXO] posicione o cursor em [Time
adjust]. Pressione entdo a tecla [ENTER] para acessar o sub-menu de ajuste da data e do horario.

> Utilize as teclas [SETA P/ CIMA] ou [SETA P/ BAIXO] para modificar cada digito necessario
de "0~9". Utilize a tecla [ENTER] para pular para o préoximo digito. Por fim, pressione a tecla [MENU
OUT] para sair da funcao confirmando a data e o horario ajustados.

CUTOFF/STD/FILT | Language Year-Month-Day
PRINT/PROF/CAL Unit: Metric 00---01---01
— _ —> .
LANG/UNIT/LCD Backlight: ~ On Hour-Min--Sec
About Software LCD brightness 00---00---0f
| | Self-check

4.2.6. Self-check: Auto teste

> Através das teclas [SETA P/ CIMA] ou [SETA P/ BAIXO] posicione o cursor em [Self-check].
Pressione entdo a tecla [ENTER] para confirmar o auto teste de funcionamento do rugosimetro.

) Se o funcionamento estiver regular, sera exibido a mensagem “Self-check OK”. Apds isto,
pressione a tecla [MENU OUT] para sair da funcao.
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4.3. Menudeimpressao e calibracao [PRINT/PROF/CAL]

) Selecione a op¢ao [PRINT/PROF/CAL] no menu de opgdes. Este menu possibilita a escolha
e 0s ajustes nos seguintes parametros do rugosimetro: Impressao do resultado dos parametros,
impressao dos graficos, visualizacao dos graficos, visualizacao do indicador de nivel da agulha e
calibracao.

RPc=000/Cm N CUTOFF/STD/FILT
=0.25um PRINT/PROF/CAL Profile
C 0 5“ a a . k s

LTH: 0.8*5mm LANG/UNIT/LCD Pickup position

RAN: £40um FIL: RC About Software Calibration
Impressao
> Este rugosimetro possibilita a impressao direta dos valores e graficos medidos de duas
formas:
> A primeira possibilidade é conectar o rugosimetro a sua impressora portatil (acessoério

opcional) com o cabo de comunicacao RS232. Os valores e graficos medidos podem ser impressos
em tempo real através das teclas de atalho ou do menu de impressao (conforme explicado
adiante). Maiores detalhes da comunicac¢ao com a impressora portatil devem ser consultados em
seu manual de instrucodes.

> A segunda possibilidade é aimpressao através de uma impressora convencional utilizando

o software de medicdo TimeSurf fornecido junto ao equipamento. Consulte no capitulo referente
a comunicacdo com o computador mais detalhes sobre a instalacao do software.
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4.3.1. Print: Impressao

) Através das teclas [SETA P/ CIMA] ou [SETA P/ BAIXO] posicione o cursor em [Print].
Pressione entao a tecla [ENTER] para acessar o sub-menu de impressao. Este sub-menu possibilita
a escolha 5 diferentes tipos de conteddo para impressao: Impressiao dos parametros
pré-determinados, impressao dos graficos de traco, impressdao dos graficos da curva Rmr,
impressao dos parametros e do grafico do grupo Rk, impressao de todos os parametros e graficos
(exceto grupo Rk).

CUTOFF/STD/FILT i
PRINT/PROF/CAL Profile Print profile
LANG/UNIT/LCD Pickup position Print mr curve
About Software Calibration Print Rk&curve

N / N / | | Print R&PROF

> No sub-menu [Print], pressione as teclas [SETA P/ CIMA] ou [SETA P/ BAIXO] e posicione

o cursor em [Print Ra, R..]. Pressione entao a tecla [ENTER] para acessar a tela de selecao de
parametros. Utilize a tecla [ENTER] para marcar os parametros desejados para impressao. Utilize
também a tecla [ENTER] para desmarcar. Por fim, pressione a tecla [MENU OUT] para sair da
funcao e enviar os parametros marcados para impressao.

i fa
Profile N Print profile s E;’ E;
Pickup position Print mr curve 2?85) Ei:
Calibration Print Rk&curve mfx RPC
\ J | | Print R&PROF \ J
> Nas outras 4 op¢des do sub-menu [Print], a impressao é direta. Pressione as teclas [SETA

P/ CIMA] ou [SETA P/ BAIXO] e posicione o cursor na opgao desejada. Pressione entao a tecla
[ENTER] para confirmar e enviar os dados para impressao:

> Print profile: Impressao dos graficos de traco

> Print mr curve: Impressao dos graficos da curva Rmr

> Print Rk&curve: Impressao dos parametros e do grafico do grupo Rk

> Print R&PROF: Impressao de todos os parametros e graficos (exceto grupo Rk)

Nota: A tecla de atalho [SETA P/ BAIXO] envia para impressao todos os parametros e graficos
respectivos ao modo de medi¢do no rugosimetro que estiver em uso (Parametros comuns e curva
tp ou parametros e curva RKk)
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4.3.2. Profile: Visualizacao dos graficos

> Através das teclas [SETA P/ CIMA] ou [SETA P/ BAIXO] posicione o cursor em [Profile].
Pressione entdo a tecla [ENTER] para acessar o sub-menu de visualizacdo dos graficos no display
do rugosimetro, podendo alternar a visualizacdo entre os Cut-off e também ampliar o gréfico,
conforme explicado anteriormente.

CUTOFF/STD/FILT Print ]
UnFilter PROF
LANG/UNIT/LCD — Pickup position — mr curve
About Software Calibration Rk & curve

\ / \ J | | D-P profile

) Através das teclas [SETA P/ CIMA] ou [SETA P/ BAIXO] selecione a opcao de grafico de

deseja visualizar. Pressione entdo a tecla [ENTER] para confirmar a selecdo e o respectivo grafico
serd exibido no display.

> Filtered PROF: Grafico do perfil de rugosidade filtrado, eliminando erros de ondulacéo.
> UnFilter PROF: Gréfico do perfil efetivo, sem nenhum filtro aplicado.

> mr curve: Grafico da curva mr.

> Rk & curve: Gréfico da curva Rk.

> D-P profile: Grafico do perfil direto.

4.3.3. Pick-up position: Visualizacao do indicador de nivel da agulha

> Através das teclas [SETA P/ CIMA] ou [SETA P/ BAIXO] posicione o cursor em [Pick-up

position]. Pressione entdo a tecla [ENTER] para confirmar e visualizar o indicador de nivel da
agulha.

Nota: A visualizacdo do indicador de nivel da agulha também pode ser acionada pressionando a

tecla de atalho [ENTER] com o rugosimetro no display inicial, conforme explicado anteriormente,
sendo uma opcao bem mais pratica.
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4.3.4. Calibration: Calibracao eletronica

> A calibracao eletrénica do rugosimetro pode ser realizada pelo préprio usuario sempre
que achar necessario.

> Programe o rugosimetro para a unidade de medicdao em <pm> (sistema métrico) e o
parametro para <Ra>. Ajuste o cut-off para <0,25> mm.

> Atencao! O padrao de rugosidade (perfil periddico) que acompanha este equipamento
deve ser medido com o cut-off de <0,25> mm (conforme indicado na norma ISO
4288-1998). O usuario pode fazer o procedimento de calibracdo com outros padrdes de
rugosidade (parametro Ra) na faixa que desejar, entretanto devera determinar o cut-off
correto para cada um através da medicao <RSm>. Verifique tabela no <tépico 11>.

> Utilize a base de acrilico para realizar a medi¢cdao no padrao. Acomode o padrao no espaco
existente, permitindo que o rugosimetro fique na mesma altura que o padrao, apoiado
perfeitamente paralelo. Certifique-se no padrao que o lado onde existe a rugosidade
esteja voltado para cima.

> Coloque o rugosimetro sobre o padrao, respeitando a marcacao do campo de medicao, e
faca todo o procedimento de medicao, até o valor da rugosidade, em Ra, aparecer no
display.

> Caso o valor esteja correto, ou dentro da tolerancia do rugosimetro, a calibragdo eletrénica

nao precisa ser efetuada. Caso o valor esteja fora do esperado, memorize o desvio
encontrado para que seja feito o ajuste no menu de calibracdo. O ajuste é feito
eletronicamente compensando o resultado em até 20% para mais ou para menos.
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Entre no menu de calibragao <PRINT/PROF/CAL> e através das teclas <SETA P/ CIMA> ou

<SETA P/ BAIXO> posicione o cursor em <Calibration>. Pressione entdo a tecla <ENTER>
para confirmar e acessar o sub-menu da calibracao eletrénica.

Utilize a tecla <ENTER> para alternar e escolher o "range" de medicao em que vocé deseja
fazer a correcao. Utilize as teclas <SETA P/ CIMA> ou <SETA P/ BAIXO> para determinar o
valor em porcentagem, para mais ou menos, que serd aplicado sobre o valor medido.

CUTOFF/STD/FILT PrintRa, R .. Calibration
Print R & PROF +20pm: +1%
LANG/UNIT/LCD Primary profile +40um: +2%
About Software Pickup position +80um: +4%

/ ] Caiibration | ~ )

Repita a medicdo do padrao quantas vezes forem necessdrias até encontrar o melhor
ajuste e o valor mais préoximo possivel.

Nota 1! Verifique e faca o ajuste no "range" que vocé esta trabalhando, pois os ajustes
podem ser distintos em cada "range".

Nota 2! A calibracao eletronica possui um limite maximo de correcao em 20% para mais
Ou para menos. Se necessaria uma correcao maior que este limite, o rugosimetro deve ser

enviado para manutencao para correcao mecanica do apalpador.

Nota 3! O rugosimetro perde os valores de calibracao eletrénica efetuados quando é
desligado pela chave geral em sua face inferior.
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4.4. Menudeinformacao do software [About software]

> Selecione a opcao [About software] no menu de opc¢des. Este menu acessa os dados da
versao de fabricacao do software do rugosimetro.

RPc = 0.00/Cm _— CUTOFF/STD/FILT TIME 3202
C = 0.25um PRINT/PROF/CAL Version:2.0
! — —
LTH: 0.8%5mm LANG/UNIT/LCD Software code:
RAN: £40um FIL: RC About Software AG110120

5. Software TimeSurf

) Este rugosimetro acompanha o software TimeSurf para comunicacao com o computador,
possibilitando impressao dos parametros e graficos em impressora comum e arquivamento das
medicdes em bancos de dados. Além disto, é possivel o acesso de todos os ajustes, fungdes e
comandos do rugosimetro pelo software, sem necessidade de manuseio no equipamento.

) O software deve ser instalado no computador. O programa pode ser instalado em quantos
computadores for necessario, porém ndao é possivel a utilizacao do software em dois
computadores ao mesmo tempo. Isso porque é fornecida junto com o software uma Unica chave
de acesso eletronica (em formato de pen drive) que faz a liberacao de utilizacao.

> A conexao é realizada pelo cabo de comunicacao RS-232 que acompanha o rugosimetro.

Este cabo possui saida padrao SERIAL. Caso seu computador ou notebook nao possua entrada
SERIAL, serd necessaria a utilizacdao de um adaptador SERIAL/USB.
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6. Salvando e visualizando uma medicao

> Este rugosimetro tem possibilidade de salvar e posteriormente fazer a leitura de até 15
medicdes, juntamente com seus graficos.

6.1. Salvando uma medicao

> Realize ua medicao.
> Ainda na tela do display inicial, pressione a tecla [SALVAR/VISUALIZAR]. O menu de
memoria serd exibido, com as op¢des para salvar a medicao ou ler uma medicao salva.
) Pressione a tecla [ENTER] em [Save Data]. O display exibird o nimero de posicao na
memoria que a medicdo sera salva e a data e hora em que foi realizada.
> Pressione mais uma vez a tecla [ENTER] para concluir o arquivamento dos dados. O display
exibira a mensagem “Save No. XX” e uma barra de progresso sera preenchida.
) Pressione a tecla [MENU OUT] para sair.

RPc=000/Cm Save No. 01

C=0.25um N Read Data N AA-MM-DD N Save No. 01

o [ ——

RAN: £40pm FIL: RC
6.2. Visualizando uma medicao
) Na tela do display inicial, pressione a tecla [SALVAR/VISUALIZAR]. O menu de memoria
sera exibido, com as op¢odes para salvar a medicao ou ler uma medicao salva.
> Através da tecla [SETA P/ BAIXO] posicione o cursor em [Read Data] e pressione a tecla

[ENTERY]. O display exibira a primeira medicao salva na memoria juntamente com a data e horaem
que foi realizada.

> Através das teclas [SETA P/ CIMA] ou [SETA P/ BAIXO] navegue até a posicao da memoria
que deseja realizar a visualizacgao.

> Pressione a tecla [ENTER] para iniciar a leitura dos dados. O display exibira a mensagem
“Read No. XX” e uma barra de progresso sera preenchida.

> Pressione a tecla [MENU OUT] para sair. A medicao selecionada sera exibida no display
inicial. Caso necessite ver os graficos faca o processo normal pressionando a tecla [Ral.

CH |
RPc = 0.00/Cm Save Data Read No. 01
— ) Read No. 01
C=0.25um Read Data AA-MM-DD -
LTH: 0.8*5mm hh-mm-ss

RAN: £40pm FIL: RC
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7. Opcoes especiais de uso

7.1. Regulador de altura e protetor do apalpador

) Quando a superficie a ser medida for menor que a base inferior do rugosimetro, ndao
possibilitando seu completo apoio sobre a peca, podem ser usados o protetor do apalpador e o
regulador de altura para trabalharem como 2 apoios auxiliares, possibilitando o correto apoio do
equipamento e a medicao em uma condicao plana.

27. Protetor do apalpador
28. Regulador de altura

7.2. Extensao

> A extensdao (acessério opcional) aumenta a profundidade de alcance de apalpador
possibilitando uma medicao mais funda em furos e locais de dificil acesso. A extensdo tem
comprimento de 50mm.

/@
] [ ][]
LO [ «— |

29. Extensao 50mm
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7.3. Mesa de medicao

> O uso do rugosimetro acoplado em sua plataforma de medicdo (composto por mesa de
medicao e coluna ajustavel) permitira um grande acréscimo de ajuste de posicdes entre o
rugosimetro e a peca medida, facilitando a operacao e praticamente transformando o
rugosimetro portatil em um equipamento de bancada. Possibilita a medicao da rugosidade de
formas complexas, tornando inclusive os valores obtidos mais seguros e confidveis.

Manipulo de acionamento ———— = [
Parafusos de fixagdo do manipulo —————}s]

Parafuso trava do ajuste de inclinacdo

©@©

Cursor ———
Suporte de fixacao do rugosimetro/apalpador — >

Mesa de medicao de aco
300x200x 15 mm

:

I |
v/ v/

Plataforma de medicao c6digo 400.215

IRV

Nota: Como uma solucao alternativa na impossibilidade de aquisicao da plataforma original,
sugerimos a fixacao do rugosimetro a um tragcador de altura com manipulo de deslocamento do
cursor. Sua utilizacao deve ser sobre um desempeno de granito e podem ser utilizados blocos em
V e morsas para fixacao das pecas. Desenvolvemos uma presilha especial (acessoério opcional
c6digo 400.200-01) para facilitar a fixacao do rugosimetro em tracadores de altura, pelo encaixe
do riscador.

30. Quadrado para encaixe na presilha
do riscador do tragcador

31. Flange para fixacdo na traseira
do rugosimetro

Adaptador de fixacao em tracador de altura

codigo 400.200-01
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7.4. Pontas apalpadoras especiais

> Sao disponiveis 5 tipos de apalpadores. O apalpador padrao (standard) e mais 4 modelos
para medicdes fora do padrao: Apalpador para diametros pequenos, apalpador para superficies
curvas, apalpador para canais rasos e apalpador para canais fundos.

Nota: O apalpador para superficies curvas sempre deve ser utilizado para medicao no sentido
paralelo ao eixo da curvatura. Nao é possivel a medicao no sentido do raio da curvatura.

) Seguem os modelos abaixo:

L =m
LL

> Apalpador padrao
€0d.400.200-02

> Apalpador para furos pequenos
€0d.400.200-03

=l

50

=l

> Apalpador para superficies curvas
¢0d.400.200-04

> Extensdo de 50mm para o apalpador
¢0d.400.200-05

21,5

gI 1,8 (espessura)

u 2,7

197 =N

8 (espessura)

> Apalpador para canais profundos
€0d.400.200-06

> Apalpador para canais rasos
c0d.400.200-07
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8. Manutencao e reparos

> Tenha muito cuidado para nao danificar a agulha de diamante do apalpador, pois além da
preservacao de sua geometria ser essencial para valores de medicao corretos, ele é a parte mais
importante e vital para o rugosimetro. Danos ao diamante sao irrecuperaveis e o apalpador todo
necessita ser substituido.

> O apalpador como um todo também necessita muito cuidado, pois ele é composto por
partes de microeletronica. Quedas ou impactos podem danifica-lo completamente, ndo sendo
possivel sua recuperacao.

> Sempre guarde o apalpador em seu estojo quando o rugosimetro nao estiver em uso.

> Mantenha o instrumento protegido contra impactos, poeira, oleosidade, vibracao e forte
campo magnético.

8.1. Solucao de problemas

) Quando houver anormalidade no funcionamento do rugosimetro, primeiramente tente
solucionar os problemas seguindo as medidas descritas na proxima pagina (solucdes de falhas
comuns). Se ainda assim persistirem os problemas, favor retornar o equipamento a Digimess para
reparo. O usudrio nao deve desmontar e tentar realizar manutencdao internamente no
equipamento por conta proépria.

9. Eventos fora da cobertura da garantia

> Quebra do diamante ou dos componentes micro-eletronicos do apalpador porimpacto ou
queda.

> Dano ao teclado por forca excessiva nas teclas.

> Quebra do display e visor.

) Desgaste natural ou danos por carregamento irregular da bateria.
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10. Solucao de falhas comuns

Indicacao no display

Causa

Solucoes

“Out of range”
(Fora da faixa)

O maior valor de um pico
ou o menor valor de um
vale medido excede a faixa
de medicao;

1) Pressione [MENU OUT]
para retornar, entre no menu
de ajustes, aumente o range
e repita a medicao.

2) Posicione melhor

o apalpador sobre a peca

e repita a medicao.

“No data” Sem nenhum registro de Pressione [MENU OUT]

(Sem dados) medicao efetuada; para retornar, faca uma
medicao e repita o processo.

“A/D failure” Falha no circuito eletronico Desligue e ligue novamente.

(Falha no hardware)

Caso nao resolva, enviar para
assisténcia técnica.

“Motor failure”
(Falha no motor)

Falha mecanica no motor

Desligue e ligue novamente.
Caso nao resolva, enviar para
assisténcia técnica.

“Pickup failure”
(Falha no apalpador)

O apalpador foi interrompido
em meio ao processo
de retorno automatico

Pressione [MENU OUT]
para retornar, espere até que
o apalpador retorne para

a posicao inicial e repita a medicao.

Desligue e ligue novamente.

“Working abnomally”

Funcionamento anormal

Desligue a bateria da
chave geral por 1 minuto
e ligue-a novamente.
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11.

11.1.

11.2.

Tabela de cut-off recomendado

Sempre que a area util de medicao na peca permitir, é recomendado seguir estas tabelas
para escolha do melhor cut-off para a medicdo, conforme norma ISO 4288-1998.

Perfis nao-periédicos

Sao perfis resultantes de esmerilhamento, retifica, fresagem, deformacao, entre outros. O
cut-off é determinado pelo grau da rugosidade média (parametro Ra). Os picos e os vales
nao sao uniformes, ndo possuem um padrao.

Ra (um) Cut-off indicado

>2~10 2,5mm
>0,1~2 0,8 mm
>0,02~0,1 0,25 mm

Perfis periodicos

Sdo perfis resultantes de processo de usinagem. O cut-off é determinado pela distancia
entre os sulcos (parametro RSm) deixados pelo avanco da ferramenta. Os picos e os vales

sao uniformes, mantendo um padrao. Os padroes de rugosidade sao sempre perfis
periédicos.

RSm (mm) Cut-off indicado
> 0,400 ~ 1,300 2,5mm
> 0,130 ~ 0,400 0,8 mm
> 0,040 ~0,130 0,25 mm
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12. Guia e definicao dos parametros

Parametro Descricao

Ra Rugosidade média no perfil de avaliacdo
Rq Rugosidade média quadratica no perfil de avaliacdo
Rz Média entre as alturas méximas em cada um dos segmentos (cut-off) testados
RzJIS Média da altura de 10 pontos (5 picos mais altos e 5 vales mais fundos)
Rmax Maior altura pico/vale entre os segmentos (cut-off) testados
Ry Rugosidade maxima no perfil de avaliacdo (distancia do pico mais alto ao vale mais profundo)
Rp Média entre os picos mais altos de cada segmento (cut-off)
Rv Média entre os vales mais profundos de cada segmento (cut-off)
Rt Rugosidade maxima no perfil de avaliagao (distancia do pico mais alto ao vale mais profundo)
R3z Média entre as terceiras alturas maximas (distancia do pico mais alto
ao vale mais profundo) em cada um dos segmentos (cut-off) testados
Rsk Assimetria da curva ADC (alta/baixa resisténcia a abraséo)
RPc Contagem de picos por cm
RSm Média das larguras dos conjuntos de picos e vales
RS Média das distancias entre picos
Rk Proporcao de material ativo de nucleo
Rpk Altura Inicial de abrasao
Rvk Profundidade do Vale
Mr1 Comprimento da proporcao do material relativo superior
Mr2 Comprimento da proporcao do material relativo inferior
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